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Rappel: méthode de mise en oeuvre
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Propriétés remarquables requises pour ces bétons :
• Consistance fluide et maintien d’ouvrabilité pour durée supérieure à 90 min
• Aptitude à être mise en œuvre sous un fluide de forage et de le déplacer sans 

délaver
• Aptitude à se placer, se niveler sans vibration et à enrober les armatures
• Stabilité à l ’état frais  vis-à-vis de la pression exercée par les charges 

successives 
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Lee Tunnel :
- Profondeur 90 m
- Epaisseur 1,50 m
- Volume 1200 m3

- Durée de bétonnage ~ 20h
- Maintien d’ouvrabilité 6 – 8h





Page 7

Constituants Propriétés à l’état frais Exigences

Composition

Granulats,

Ciment,

Additions,

Adjuvants,

Ajouts

Rhéologie

Seuil 

d’écoulement

Viscosité

Ouvrabilité

Consistance (fluidité)

Capacité de passage

Aptitude au remplissage

Maintien d’ouvrabilité

Stabilité

Résistance au ressuage

Résistance à la ségrégation

Autonivelant

Autocompactant 

par gravité

Remplissage de 

l’excavation

Contrôle de la 

rigidification, de la 

ségrégation, du 

ressuage et de la 

filtration

Paramètres à considérer
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Spécifications
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Cadre normatif : NF EN 206/CN et son annexe D / Fascicule 65

Spécifications: 
- Classe de résistance à la compression (Fck mini)

- Consistance

- Teneur en air mini 

Composition: 
- Dosage en liant (annexe NA.F)

- Dmax

- Teneur en fines
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Spécifications
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Recommandations (EFFC/DFI Tremie guide 2nd Edition – 2018) / NF EN 206/CN – Annexe D

Spécifications: 
- Ressuage des béton (XP P18-468)

- Temps d’écoulement au cône inversé (XP P18-469)

- Maintien d’ouvrabilité

Composition: 
- Granulométrie continue

- Adjuvants spécifiques
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Essais
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Essais de consistance
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Essais
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Essais de stabilité
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Contrôles préalables
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Bétonnage au tube plongeur (règles d’exécution)
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NF EN 1538

Opérations 
préalables

Curage fond de panneau / dessablage

Verticalité

Préparation courbe bétonage / 
dimension réelle

Contrôle fluide stabilisateurEquipements

Mise en circulation / contrôle fond  
(temps long / grande profondeur)
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Bétonnage au tube plongeur (règles d’exécution)
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NF EN 1538

 Diamètre interne plongeur > 6 x Dmax
 Positionnement des tubes doit permettre de limiter le cheminement (horizontal) 

du béton à 3 m maximum
 Vérification étanchéité des connections entre éléments 
 Positionnement du pied de tremie (~ 10 cm à 20 cm au dessus du fond de 

panneau) 
• Trop près = risque de bouchon
• Trop éloigné = contamination du béton par la boue (zone d’interface)

 Méthode d’armorçage retenue doit permettre de limiter la contamination 
physique du béton et la ségrégation dynamique (séparation physique nécessaire 
/ Ex. GD Paris / Lee Tunnel = vermiculite ok)

 Règles d’or :
• Volume de béton disponible à l’amorçage
• Niveau de tube plongeur dans le béton doit être toujours > 3 m et < 9 m
• Cadences de bétonnage doit permettre d’assurer une vitesse de remontée 

de 3 m/h  au minimum
• Continuité du bétonnage est essentielle (limiter les attentes béton)
• Grande profondeur = importance résistance ségrégation  du béton
• Contrôles profondeur béton (3 positions) moins de 50 cm entre 2 positions



Sous-
volume

Sur-volume



Défauts liés:



Défauts liés au béton



Défauts liés au béton 
(matelassage)
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Merci de votre attention

A votre disposition pour répondre à vos questions


