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Parois moulées de grande profondeur

Rappel: méthode de mise en oeuvre P
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Pas de vibrations !!!
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Propriétés remarquables requises pour ces bétons :
* Consistance fluide et maintien d’ouvrabilité pour durée supérieure a 90 min
« Aptitude a étre mise en ceuvre sous un fluide de forage et de le déplacer sans
délaver
« Aptitude a se placer, se niveler sans vibration et a enrober les armatures
« Stabilité a | "état frais vis-a-vis de la pression exercée par les charges
successives
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Au tube Au tube k'J—
gaar==g - | - e
| il _— Lee Tunnel :
Frange poluée ] de sécuns - Profondeur 90 m
= e - Epaisseur 1,50 m
mooie - Volume 1200 m?
Do - Duree de bétonnage ~ 20h

- Maintien d’ouvrabilité 6 — 8h
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Parametres a consideérer

Constituants I I Propriétés a I'état frais I I Exigences I
Ouvrabilité ‘I Autonivelant I
Consistance (fluidité)
mmpl  Capacité de passage s | Autocompactant
Aptitude au remplissage par gravité
Composition -‘ Relfnpllssatge de ‘
A i . . I excavation
Granulats, Mg@ mmp| Maintien d'ouvrabilité
Ciment, Seuil ‘
Additions ‘ d’écoulement
’ . ., € e h o mm s mm s e s e s mm = s o= -—
Adjuvants, Viscosite Contrdle de Ia
Ajouts bilitg rigidification, de la
| Stabilite ségrégation, du
o ressuage et de la
Résistance au ressuage filtration

Résistance a la ségrégation
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Parois moulées de grande profondeur

=
Spécificati
Cadre normatif : NF EN 206/CN et son annexe D / Fascicule 65
Spécifications: Composition:
- Classe de résistance a la compression (Fck mini) - Dosage en liant (annexe NA.F)
- Consistance - Dmax
- Teneur en\air mini Teneur en fines
Tableau D.3 — Valeurs cibles de consistance du béton frais dans différentes conditions
Diameétre d'étalement a la table a Affaissement selon i Rl
. z Conditions types d'utilisation
h lon I'EN 12350-5 I'EN 12350-2
Cl or"‘nm i (exemples)
500 150 — bétonnage en conditions séches
560 180 —  béton mis en place par pompage ou
—  béton coulé par tube plongeur sous eau
en conditions immergées
600 200 —  béton coulé par tube plongeur sous fluide
stabilisateur en conditions immergées
Tableau D.1 — Teneurs minimale en ciment et en fines du béton destiné aux pieux forés et aux pieux a
refoulement de sol exécutés en place
Teneur en ciment :
mise en place dans des conditions seches > 325 kglm3
mise en place d:_ans des c_qnditions immergées - 375 kglm3
(sous eau ou fluides stabilisateurs) - NA.D.3.2 : Les additions conformes au NA.5.1.6 peuvent
Teneur en fines 2 ~ o o . .
—— étre utilisées en tant que remplacement partiel du ciment
. inf, > © MM .. .
Gravillon o e > 400 kg/m3 pour le respect des valeurs de la teneur minimale en ciment
sup.
Gravillon Dy 24 mm . des Tableaux D.1 et D.2
Dgyp < 8 mm > 450 kg/m
@ Fines : taille des particules < 0,125 mm (additions et ciment inclus).
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Parois moulées de grande profondeur

Spécifications P

>

Recommandations (EFFC/DFI Tremie guide 2"d Edition —2018) / NF EN 206/CN — Annexe D

Spécifications: C "

) ; omposition:
Ressuage des beton (XP P18-468) _ Granulo?nétrie e
Temps d’écoulement au cone inversé (XP P18-469) e : o

Maintien d’ouvrabilité ) juvants specitiques

u

Gravillons additions
@
700 "
[ ]
600
—&—Nominale [ X ] 0 e R
E 500 —8—Di5L Sable Eau
é; —a—D-5L
o a0
a
5% é
8 20 Sable correcteur (le cas échéant) @juvants
100
0

0 Tih T2h T3h Tah TSh Teh

Echéances
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Parois moulées de grande profondeur

Essais S

Essais de consistance

>
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Parois moulées de grande profondeur

>

Essals

Essais de stabilité

e
~ i ;, 4
-~ T |

01:00 0
01:30 0.5

Prélevement = 0.5ml

12 : 120 soit 0.1mi/mn

12

Essaide mesure de vitesse de ressuage

CFMS - Webinaire du 14 décembre 2021 Page 14



Parois moulées de grande profondeur

Controles préalables e

>

Validation: convenances

Realisation des convenances

S’assurer que la composition de béton et les outils de production du
fournisseur permettent d’obtenir un béton adapié a nos ouvrages

© Protocole
@ Lieu, heure, personnes
¢ Formule, spécifications, essais,
@ Nombre de gachées, maiériel,
@ Vérification de la centrale
@ érification dosage et comportement
@ Suivi des essais -
@ Conservation du béton
@ Echéances
¢ Echantillons
€ Compte rendu

© Validation aprés 28 jours CONVENANCES = IDENTIFIES LES
Composition des bétons nécessitent souvent des révisions PROBLEMES AVANT LE DEMARRAGE
afin d’obtenir un béton conforme a I'ensemble de nos DU CHANTIER

spécifications

Y
@cfms O—

CFMS — Webinaire du 14 décembre 2021 Page 15



Validation: éepreuve d’étude (Iaboratmre)

Essais en amont des essais en centrale

@ Requis par le fascicule 65 (sauf si références
probantes)

e e e

©® Eau + 10L/ m3 (ou 5L for HPC) Water

Et éventuellement
® + 10% sand/agaregate

® + 20kg cement.
@ Adjuvants. .
Tests
® Fascicule 65 - consistance et Rc 28 jours
@ Fondations : viscosité, stabilité, résistance a
jeune &ge.

©® £t éventuellement des critére complémentaires
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Parois moulées de grande profondeur
>

Bétonnage au tube plongeur (regles d’exéchic_)=n)'= /" NEEN 1538

Verticalité

Curage fond de panneau / dessablage

Mise en circulation / controle fond
(temps long | grande profondeur)

Préparation courbe bétonage /
dimension réelle

Volume de Béton mis en place (m3)
0 50 100 150 200

=
o

Profondeur (m)

20
==Theoretical

25

4 f-l
1 ]

— ¢S

Equipements | rContréle fluide stabilisateur O ]—

Y = il AR ;
@ C s CFMS — Webinaire du 14 décembre 2021 Page 17




Parois moulées de grande profondeur

>

Bétonnage au tube plongeur (regles d’exécution) / NE EN 1538

= Diametre interne plongeur > 6 x Dmax
= Positionnement des tubes doit permettre de limiter le cheminement (horizontal)
du béton a 3 m maximum
= Vérification étanchéiteé des connections entre éléments
= Positionnement du pied de tremie (~ 10 cm a 20 cm au dessus du fond de
panneau)
» Trop pres = risque de bouchon
* Trop éloigné = contamination du beton par la boue (zone d’interface)

= Méthode d’armorcage retenue doit permettre de limiter la contamination
physique du béton et la segrégation dynamique (séparation physique nécessaire
/ Ex. GD Paris / Lee Tunnel = vermiculite ok)
— Regles d’or:
* Volume de béton disponible a 'amorcage
* Niveau de tube plongeur dans le béton doit étre toujours >3 m et <9 m
» Cadences de betonnage doit permettre d’assurer une vitesse de remontee
de 3 m/h au minimum
» Continuité du bétonnage est essentielle (limiter les attentes béton)
Grande profondeur = importance résistance ségrégation du béton

Y .
I ontroles profondeur béton (3 positions) moins de 50 cm entre 2 il
@cfms P (3 positions) DAsiiqpg
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Défauts liés:




Défauts liés au béton

Accumulation

Rise of bleed
water causing —
sand runs

Bleed under
|~ increasing
head of concrete

Photo showing Bleed channels Example

Photo showing Bleed channels Example



Défauts liés au béton
(matelassage)
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COMITE FRANCAIS DE MECANIQUE
DES SOLS ET DE GEOTECHNIQUE

Merci de votre attention

A votre disposition pour répondre a vos questions



